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Wykorzystanie
surowcow mineralnych
w gospodarce i zyciu
codziennym cztowieka




Dlaczego surowce mineralne sg potrzebne? Rodzaje surowcow mineralnych

Rozwdj cywilizacji od zarania dziejow zwigzany jest nieroztgcznie z wykorzystaniem
surowcow mineralnych.

Nazwami kluczowych surowcdow okreslane s3 kolejne epoki rozwoju ludzkosci:
kamieniatupanego, kamienia gtadzonego, brazu, zelaza, wreszcie w ostatnich dwdch
stuleciach —wegla, ropy, a obecnie — krzemu.

Na przestrzeni stuleci zmieniajg sie kierunki wykorzystania surowcow i rozwijane sg
nowe, bardziej zaawansowane technologie, w ktérych znajduja one zastosowanie.

Obecnie w kazdym obszarze dziatalnosci gospodarczej, a takze w naszym zyciu
codziennym, uzytkowanych jest kilkaset surowcéw o zréznicowanym znaczeniu
gospodarczym.

Nasze domy, sprzet uzytkowy, infrastruktura techniczna, wytwarzanie i dystrybucja
energii elektrycznej i cieplnej, produkcja przemystowa, budownictwo, transport
i komunikacja, rolnictwo, a nawet rozrywka - wszystko jest scisle zwigzane
z uzytkowaniem réznego rodzaju surowcoéw mineralnych.

Ze wzgledu na
sposob wykorzystania

Cykl zycia surowca

surowce mineralne
dzielimy na:

METALICZNE SKALNE

Grupa surowcow wykorzystywanych Grupa surowcow wykorzystywanych
W przemysle metalowym, gtéwnie w budownictwie,
elektrycznym, elektronicznym, drogownictwie, przemysle szklarskim
motoryzacyjnym, do produkcji energii i ceramicznym.
ze zrédet odnawialnych oraz w wielu
innych sektorach przemystu.

UZYTKOWANIE
- PRODUKT KONCOWY

DOBYCIE | PRZEROBKA
(WZBOGACANIE)

POZOSTALE

HUTNICTWO / PRODUKCJA
PRZEMYSLOWA




Roczne zuzycie jednostkowe (na mieszkanca)

surowcow mineralnych w Polsce

Sl
Ity ceramiczne
Gipsy
- 4 Dolomity przemystowe
Kamienie budowlane

Statystyczny Polak

W ciagu przecietnej
dtugosci zycia (75 lat )
zuzywa bezposrednio
lub posrednio

okoto 770 ton

roznych surowcow
miheralwwm_

_

Czy wiesz, ze statystyczny Polak
W ciggu jednego roku zuzywa

1339 kg wegla kamiennego,

Surowce energetyczne 94 kg soli,
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Wyposazenie domu
Przyktady zastosowania surowcow

Kuchnia tazienka

Lustro:

‘r"': " Sztucéce, czajnik, garnek: ]
. piasek kwarcowy, srebro

stal nierdzewna (stopy zelaza,
chromu lub niklu) ' } o8

Plytki ceramiczne:
kwarc, skalenie, surowce ilaste

Produkcja zywnosci

Armatura fazienkowa:

Rodzaj wykorzystywanych surowcow: fosforyty, stal nierdzewna

wapienie, dolomity, magnezyty i inne (produkcja
nawozow mineralnych).

Sprzet AGD:
miedz, srebro, ztoto,
platynowce, metale ziem
. rzadkich, stal nierdzewna
. (zelazo), aluminium, inne
metale

- Ceramika sanitarna:

3% == kwarc, skalenie, surowce ilaste

Pasta do zebow:
fluor L —

Budowa domu
Talerze, kubki, filizanki:
kwarc, skalenie, surowce ilaste

Dachéwka:
surowce ilaste ceramiki budowlanej

Transport

Wielkos¢ zuzycia materiatow budowlanych Lakiery:
do budowy typowego domu o powierzchni 150 m? talk, mika
Karoseria:

Silnik, akumulator, etc.: stal, aluminium

i 3 SAMOCHOD TRADYCYINY
- miedz, mangan, cynk, otdw, inne
SAMOCHOD ELEKTRYCZNY
grafit, miedz, nikiel, mangan,
kobalt, lit, metale ziem rzadkich,
cynk, inne

Sciany:
piaski i zwiry, cemen
(wapienie, margle,
surowceilastg‘,gi S

Zbrojenie: Katalizator:
stal Szyby: stal SAMOCHOD SPALINOWY
4 piaski szklarskie, maczki 6 ton platynowce

wapienne, maczki
dolomitowe Felgi:

aluminium, magnez Opony:
guma (sadza), talk

ceramika
budowlana
16 ton

Zapotrzebowanie na surowce do produkcji samochodu tradycyjnego

LI i samochodu elektrycznego (w kilogramach/samochéd)

28 ton

kruszywa Surowiec Samochéd elektryczny Samochéd tradycyjny
122 tony
3 Grafit (naturalny lub syntetyczny) 66,3 =
Miedz 532 22,3
Nikiel 399 -
126 ton Mangan 24,5 n,2

- Kobalt 13,3 -
Lit 8,9 -
Metale ziem rzadkich 0,5 =
2 Cynk (ON (ON
 Inne 03 03

Na podstawie Raportu International Energy Agency 2021.



Przyktady zastosowania surowcow

Sprzet elektroniczny — smartfon

Ekran:
tlenek indowo-cynowy,
metale ziem rzadkich

Mikrofon, gtosniki, wibracje:
metale ziem rzadkich

Uktady scalone:

krzem, antymon, arsen, fosfor, gal
Elementy elektroniczne:

miedz, srebro, ztoto, platynowce,

gal, tantal, cyna, cynk, nikiel, otéw

Bateria:
lit, kobalt, nikiel,

mangan, grafit
= 3 Obudowa:

aluminium, magnez,
nikiel

Typowy smartfon zawiera m.in. 16 g miedazi,
0,4 g srebra, 0,05 g ztota i 0,02 g palladu.

Przecietny laptop zawiera 160 g miedzi, 130 g
aluminium, 60 g kobaltu, 2,5 g metali ziem
rzadkich, 1,7 g tantalu i okoto 0,6 g metali
szlachetnych.

Surowce krytyczne to surowce o duzym znaczeniu g "'bodarczy i o&ani
wynikajacej z silnej koncentracji ich produkcji w kilku regionach éwia’! Lista surov /
dla Unii Europejskiej obejmuje 30 surowcow. ' y

A " P - i
Znaczenie surowcow krytycznych w rozwoju nowoczesnych technologii, W’Eymgdnﬁ*ial'mych (i
energii i elektryfikacji transportu — przyktady: \ !
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Surowce krytyczne i ich znaczenie dla rozwoju
nowoczesnych technologii L

—

> -
odet
W,

ﬂ N\ .‘ :

— magnesy trwate wykorzystywane w technologii wiatrowej, niob —
sktadnik stopéw o wysokiej wytrzymatosci, krzem metaliczny, gal,
german, ind i bor — ogniwa stoneczne

" . Energetyka wiatrowa i fotowoltaika - metale ziem rzadkich i bo¢
e |

« Ogniwa paliwowe (paliwo wodorowe) — platynowce (platyna
i pallad), kobalt, grafit, stront i tytan.

« Robotyka — metale ziem rzadkich i bor - magnesy trwate, niob i tytan
- sktadniki stopow o wysokiej wytrzymatosci, takze beryl, gal i ind

. Drony - metale ziem rzadkich - silniki drondéw, niob, skand, tytan,
hafn i magnez - |lekkie, wysokowytrzymate stopy, beryl, gal, german
i ind — systemy sterowania dronéw i ich elektronika

« Technologia druku 3D - kobalt, hafn, niob, magnez, skand, tytan,
wanad, wolfram i cyrkon - stopy wykorzystywane w technologiach
drukL_J_ 3D




EJ' Niemal cafa swiatowa produkcja litu, stanowiacego kluczowy sktadnik baterii Pamietajmy, ze aby surowce do produkcji naszych laptopéw, smartfonéw é
; do samochoddw elektrycznych, pochodzi z krajéw oddalonych od Polski i wszelkich innych zastosowan mogly zostaé¢ wytworzone kluczowy jest >
< o kilka-kilkanascie tysiecy kilometrow — Australii, Chile, Argentyny i Chin. dostep do zt6z kopalin dla potrzeb ich eksploatacji, gdyz jest to obecnie Py
¢ wciaz gtéwne zrédto ich pozyskiwania. —
LLJ Niemal catos¢ swiatowej produkgcji platyny i palladu, stanowigcego cenny O
@) surowiec do zastosowan w elektronice, przemysle motoryzacyjnym, oraz . Dziatalno$¢ goérnicza jest i pozostanie niezbedna, abysmy mogli N
O ogniwach paliwowych, skupia sie w trzech krajach — RPA, Rosja i Zimbabwe. funkcjonowaé w nowoczesnym $wiecie i cieszy¢ sie zdobyczami %
— innowacyjnych technologii. P
Chiny dominuja na sSwiatowym rynku wielu metali i innych surowcoéw Z
kluczowych dla rozwoju odnawialnych zrédet energii, elektroniki i przemystu - Waznym elementem gospodarki surowcami musi by¢ rosnacy recykling, ﬁ
motoryzacyjnego, np. metali ziem rzadkich, grafitu, krzemu metalicznego, czyli odzysk surowcéw ze zrédet wtérnych (np. ztoméw) i odpadow. —

galu, germanu oraz indu. * & _ Recykling pozwala nie tylko na zmniejszenie iloSci powstajacych odpadow, >

), === [ ale przede wszystkim na ograniczenie zuzycia surowcéw pochodzacych Q‘

Vv ’ = _;:fz dziatalnosci goérniczej oraz zmniejszenie zuzycia energii potrzebnej do
= ich wytworzenia.

</ Czy wiesz, ze...

2 g LT
Et;ldowad typovvego 150 m dokmj{u —__._“;!
jednoro %l.nnego ymaga ..o ?o SN === =
300 ton réznego rodzaju SUrowcow Al = g‘

budowlanych.

Okoto ¥4 typowego samochodu elektrycznego
to metale.

S
Statystyczny mieszkaniec Polski w trakcie zycia zuzywa bezposrednio lub posrednio

okoto 770 ton réznych surowcéw mineralnych, w tym okoto 270 ton surowcoéw
energetycznych (paliw) i ponad 450 ton surowcéw budowlanych.

wydobycie ze zt6z
i produkcja surowca

German jest metalem niezbednym do produkcji ogniw stonecznych wykorzystywanych

w satelitach.
MY

Dzieki zastosowaniu indu wyswietlacze laptopdw i telewizoréw moga byc¢ ptaskie,
wolfram natomiast sprawia, ze telefony wibruja. (
recykling

produkcja
wyroboéw gotowych

Bez litu i grafitu nie bytoby wydajnych nowoczesnych baterii, a Internet nie dziatatby tak
sprawnie, gdyby nie kable miedziowe oraz swiattowody wykorzystywane do transmisji
danych.

uzytkowanie

Nowoczesne, wydajne rolnictwo nie mogtoby funkcjonowac bez surowcow potrzebnych
do produkcji maszyn i urzadzen rolniczych oraz innych surowcow niezbednych do
produkcji nawozow.

Materiaty Zrédtowe:
European Commission, 2020c. Critical materials for strategic technologies and sectors in the EU — a foresight study.

COM(2020) 474 final. Komunikat komisji do parlamentu europejskiego, rady, europejskiego komitetu ekonomiczno-spotecznego i komitetu regionéw.
Odpornosc w zakresie surowcdéw krytycznych: wytyczanie drogi do wiekszego bezpieczenstwa i bardziej zréwnowazonego rozwoju.
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